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然而,夏河人化石是中国境内发现的第一件丹

尼索瓦人化石,中国对丹尼索瓦人的研究刚刚起步.
循着夏河人化石这条线索,我国科学家将在不久的

将来逐步厘清丹尼索瓦人在中国的时空分布范围、
全面体质形态特征、分子生物学特征和文化内涵及

其与我国直立人、早期智人间的关系等重要科学问

题,进而为人类演化这一重大科学问题作出贡献.

３　谷歌宣称成功演示“量子霸权”

　　这或许是计算机领域的一个里程碑事件:谷歌

宣称“量子霸权”已经实现.量子霸权是指量子计算

拥有的超越所有传统计算机的计算能力.他们首次

在实验中证明了量子计算机对于传统架构计算机的

优越性:在世界第一超算Summit需要计算１万年的

实验中,谷歌的量子计算机只用了３分２０秒(图３).
在最近提交的一份论文中,研究人员提出了这

一主张,它也是迄今为止表明量子计算机超越传统

架构计算机并走向实用化最为强烈的迹象.在未

来,我们或许可以使用这种全新工具解决此前无法

解决的数学问题.

图３　Google的量子处理器芯片(图片来源:Science官网)
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学者,国家杰出青年科学基金获得者.主

要研究领域是超导量子计算,２００２年首次

实现超导相位量子比特,２０１０年率先演示

了三个 固 态 量 子 比 特 的 量 子 相 干 调 控.
代表性工作还有在超导 量 子 比 特 中 观 测

到马赫—曾德干涉,量子几何相的朗道—
齐纳干涉、利用量子比特模拟拓扑能带结构

等.主持国家重点研发计划等多项科研项目.

　　量子计算机利用量子叠加、量子纠缠、量子干涉

等量子现象,把计算问题投射到维度数量远超宇宙

所有粒子数的量子空间,相当于亿万台经典的超级

计算机在同时进行并行计算,其无与伦比的运算速

度及存储空间将带来信息处理的革命.但是,量子

计算机非常容易受外界噪声干扰,随着量子芯片上

量子比特和逻辑操作数量的增加,错误不断积累,很
快就和正确的计算结果失之千里了.因此,面对热

切期待的量子计算机,人们急需要一个标杆,就是实

际演示一个量子芯片的运算速度超过目前最快的经

典计算机,谷歌在世界上首次树立了这个标杆.
他们利用一个集成了５３个量子比特的超导固

态量子芯片(取名Sycamore),进行２０层量子逻辑

操作,每一层由所有单比特的随机操作和近邻两比

特操作组成,最后测量５３个比特,得到一个５３位０
或１构成的二进制序列.重复进行这个循环,测到

的序列会有一个分布函数,由于量子芯片中存在量

子纠缠和量子干涉,这个分布将不同于经典随机过

程产生的均匀分布.用量子芯片运行整个过程并得

到分布函数用时仅２００秒.随后他们用美国橡树岭

国家实验室世界顶级的经典超级计算机(Summit)
来完成同样的任务,尽管Summit每秒可以进行１５
亿亿次运算,对于全部使用５３个比特和２０层的运

算结果,Summit已经无法计算了.研究人员于是利

用量子芯片上一半的量子比特和较少层数实验结果

和Summit计算结果比对,并外推估算出Summit大

约需要一万年才能得到５３个量子比特的运算结果.

５３比特量子芯片战胜顶级经典超级计算机是

量子计算机发展的一个里程碑式的重要成果.它不

但实验上证明量子计算本质上和经典计算机不同,
而且回应了究竟能否对大规模量子系统进行高精度

控制从而实现量子计算的质疑.当然,谷歌的成果

还有许多局限性:首先,对这个芯片进行一系列随机

操作,得到的一个比特序列的运算方式,从目前看来

没有实际商业应用价值;其次,他们的芯片只能实现

最近邻量子比特耦合,这限制了他们对部分算法的

运行;最后,量子比特的重要参数———退相干时间基

本上没有改进,这限制了操控精度的进一步提高,而
要实现真正意义上的量子计算机,目前操控精度还

相差甚远.因此,学术界把谷歌量子芯片的意义和

莱特兄弟的第一架飞机相比拟,“它不是第一个飞行

器,也不是为了解决一个迫切的交通问题,更没有开

启飞机代替其它交通工具的时代.但是,这是一个

重要事件,向人们展示了一架完全受控、依靠自身动

力、机身比空气重、持续滞空不落地的飞机”.
量子计算机的巨大科技、商业前景使它成为目

前国际竞争的焦点.各国政府纷纷把量子计算列入

国家战略计划,不断加大投入.而谷歌、IBM、英特

尔、微软等众多国际著名企业早在十几年前就投入

巨资参与量子计算机的竞争.我国也非常重视量子


